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Valvulas en mineria

REGULACION EFICIENTE
DE FLUIDOS EN MINA

El Perti, al ser un pais minero por excelencia, ha desarrollado una cadena productiva con proveedores de gran
envergadura. En materia de control de fluidos, el mercado minero del pais cuenta con una amplia lista de empresas

que ofrecen vélvulas al sector.

| adecuado transporte de flui-
dos en la industria minera es
fundamental para el desarro-
llo de las operaciones. Igual de
importante es el control del despla-
zamiento de estos, permitiendo que
llegue a su destino final en las cantida-
des, tiempo y condiciones adecuadas.

Porque, como se sabe, nohay operacion
minera que no use o genere fluidos, ya
sea agua, gases o liquidos resultantes
del proceso de transformacion de los
minerales. Y para transportarlos, re-

quiere contar con sistemas de gestion
de fluidos que garanticen hacerlo no
solo de forma eficiente, sino con el me-
nor impacto sobre el medioambiente y
las condiciones de vida de las comuni-
dades aledafias.

Dada la variedad de emplazamientos y
usos que tienen las valvulas, es posible
sefialar un parametro comun para es-
tablecer comparaciones: el rendimien-
to. Y es que, en el caso de las valvulas,
cuyo objetivo es regular el flujo, su
rendimiento obedece a la duracion de

esta, en términos de desgaste de ma-
teriales.

Existen muchos tipos diferentes de
valvulas en el mundo, pero las valvulas
mas tipicamente utilizadas en siste-
mas de vapor son las de globo, bola,
compuertay mariposa. La clasificacion
general se define respecto de su uso
como por ejemplo: detener o iniciar un
flujo; es decir, su mision es interrum-
pir el flujo de la linea de forma total
y cuando sea preciso; de Regulacion:
cuya mision es modificar el flujo en



cuanto a cantidad, desviarlo, mezclar-
lo o accionarlo de forma automatica;
de Retencion para evitar un retorno
de fluido; y, finalmente, de Seguridad
las cuales son utilizadas para proteger
equiposy personal contra la sobre pre-
sion.

En mineria podemos sefialar que son
utilizadas principalmente en las areas
de procesamiento de minerales, mien-
tras que en la zona de explotacion se
emplean en el drenaje de las minas y
sistemas de abastecimiento de agua.

Pero ;qué caracteristicas deben te-
ner las valvulas que se emplean en el
sector minero? Segln expertos, este
producto debe enfrentar la abrasion
de los fluidos que circulan por ellas, la
cual desgasta los materiales que las
constituyen.

En esa linea, el desafio esta asociado
con encontrar el equilibrio entre des-
gaste y calidad-precio de materiales,
pues hay soluciones en el mercado téc-

nicamente viables, pero que pueden
ser economicamente restrictivas para
los proyectos.

Por ello el mercado ha desarrollado
tecnologias relacionadas con el uso
de materiales plasticos o similares;
metales anticorrosivos como el acero
inoxidable; pinturas o recubrimientos
que evitan la corrosion.

Un claro ejemplo es el caso de las val-
vulas para pulpas en mineria, las cuales
estan constantemente expuestas al
desgaste por el mecanismo de corro-
sion-erosion, lo que plantea siempre
un desafio mayor tanto para fabrican-
tes como para los equipos de manteni-
miento en planta.

Revisemos, a continuacion, a las em-
presas que dedican esfuerzos para
brindar al sector de la miner{a una va-
riada oferta de valvulas que entrega
tranquilidad al titular minero, pues
cumplen con todos los estandares de
calidady seguridad.

En mineria podemos sefialar que las vélvulas
son utilizadas principalmente en las &reas de
procesamiento de minerales, mientras que en la
zona de explotacién se emplean en el drenaje y
sistemas de abastecimiento de agua.

Bombas, Valvulas, Instrumentacion y Control

Soluciones Integrales para manejo de fluidos
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La vélvula es un dispositivo de regulacion
y control de liquidos o gases. En opera-
ciones mineras, estos equipos son los en-
cargados del cierre y regulacion del paso
de fluidos como la pulpa de concentrado,
relaves, aguarecuperada, entre otros.

Debido a la importancia de su funcionali-
dadlademanda de estos dispositivos me-
canicos es altisima dentro de la planta de
procesamiento de minerales, donde pue-
den operar miles de valvulas que contro-
lan el paso de diferentes tipos de fluidos.

Carlos Alva, gerente general de Absisa,
destaco que gracias al avance de la tec-
nologia, actualmente es posible automa-
tizar el proceso de control de fluidos me-
diante actuadores eléctricos, neumaticos
e hidraulicos.

Asimismo resalté el avance tecnoldgico
que han tenido las valvulas cuchillas, que
pasaron del accionamiento manual con
volante a un actuador neumatico, hidrau-
lico; posteriormente, electro neumatico,
eléctrico y; actualmente actuador inte-
ligente con sensores accionados y con
controladores digitales.

Tipos

En mineria los tipos de valvulas mas so-
licitados principalmente para el manejo
de pulpas abrasivas y corrosivas son: val-
vulas de bola, cuchilla, pinch, check y ma-
riposa. En cuanto a valvulas de seguridad

éstas son empleadas para recipientes a
presion.

Por su parte, las valvulas recubiertas con
teflén o materiales de plasticos son uti-
lizados para el manejo de fluidos de pro-
ductos quimicos y lixiviacion.

Cabe precisar que las medidas de estos
dispositivos son de 2 hasta 36 pulgadas,
pudiendo llegar hasta 72’ siendo los mas
usados-seglin detalld el experto-los de 6,
8y12pulgadas.

El portafolio de productos que Absi-
sa ofrece al mercado peruano cuenta
con certificacion 1SO 90012015, 1SO
14001:2015 y OHSA 18001:2007, asi como
certificaciéon internacional LARC (La-
boratorio Autorizado de Reparacion y
Calibracion de Valvulas de Seguridad) de
Alemania.

Para la correcta seleccion de una valvula,
el representante de Absisa, indico que se
debe tener en cuenta distintos factores
como: las condiciones de la operacion, el
fluido a transportar, la presién, la tempe-
ratura, tipo de conexion, tipo de operacion
sea manual o automadtica, as{ como las
limitaciones para la instalacion, peso, ac-
cesibilidad, estandares requeridos, her-
meticidad, etc.

Mantenimiento e instalacion
En cuanto al mantenimiento, este va de-

pender del tipo de valvula y el servicio en
elquese esté utilizando."Elmantenimien-

Debido a la importancia de su funcionalidad la demanda de estos dispositivos mecénicos es altisima
dentro de la planta de procesamiento de minerales.

Carlos Alva,
gerente general de Absisa

to consiste enrestablecer la plena opera-
tividad y estanqueidad haciendo uso de
repuestos originalesy cumpliendo con los
estandares internacionales que aplican a
dispositivos de control y aislamiento’, ex-
plico Carlos Alva.

Toda area de mantenimiento en una com-
pafilaminera, dijo el representante de Ab-
sisa, debe tener un plan de mantenimien-
to preventivo y predictivo, “normalmente
las valvulas se revisan y mantienen anual-
mente, dependiendo de la aplicacion”

Cabe indicar que para la colocacién se-
gura de estos dispositivos se tiene que
evaluar las instalaciones y area fisica
donde se realizara el trabajo. De igual
modo, se debe usar EPPs, herramientas,
equipos de elevaciony manipuleo de car-
garequeridos, “todo en cumplimiento de
las normas de seguridad estipuladas en
los reglamentos actualizados’, preciso
Alva.

Empresa

Absisa, con 33 afios en el mercado pe-
ruano atendiendo ininterrumpidamente
al sector minero, comercializa valvulas,
actuadores y accesorios, ademas de val-
vulas y conectores para instrumentacion,
soluciones inteligentes para sistemas de
vapor y agua caliente, valvulas de seguri-
dady para proteccion para tanques, entre
otros dispositivos.

La compafila ha sido proveedora para
diversas empresas mineras como: Com-
pafila Minera Antamina, Minsur, Minera



Yanacocha, Minera Chinalco Peru, Sou-
thern Peru Copper Corporation, Minera
Shouxin, Shougang Hierro Peru, Compa-
fila Minera Atacocha, Minera Las Bambas
yNexa Resources.

Cabe mencionar que la empresa ABSISA
especialista en abastecimiento de val-
vulas ofrece un servicio post-venta con
garantia de fabrica desde 2 hasta 5 afios,
asesoramiento para instalacion, servicios
de seleccidn, especificacion, reparacion y
mantenimiento de valvulas para el buen
funcionamiento.

Actualmente el grupo Absisa cuenta con
talleres especializados de mantenimien-
toy reparacion de valvulas. Ademas, ofre-
ce talleres moviles para poder llevar a
cabo este servicio en modalidad in house,
que le permite brindar un servicio rapido
y seguro.

Para este 2020, la compafi(a viene tra-
bajando en un proyecto de desarrollo de
fabricacién de valvulas en cumplimiento
con estandares internacionales en su
planta ubicada en la Panamericana Sur,

Gracias al avance de la tecnologia, actualmente es posible automatizar el proceso de control de fluidos
mediante actuadores eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

lugar donde viene implementando un
centro de entrenamiento de energia y
donde estaran dando cursos de eficiencia
energética, auditorias energéticas, man-

tenimiento y reparacion de valvulas de
seguridad, asi como cursos de analisis de
falla, cursos de Gestién de Mantenimien-
to, entre otros.
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Disefiadas para trabajar y manejar me-
dios exigentes, desde lodos abrasivos
hasta productos quimicos corrosivos
que se utilizan en numerosos procesos
en la minerfa, las valvulas - en sus dife-
rentes tipos - son muy demandadas en
las operaciones.

De acuerdo con el ingeniero Daniel Ayu-
lo, gerente general de Worldwide Equip-
ment Solutions (WES), estos productos
son de alta demanda en diversos proce-
sos mineros. As{, ejemplifico que, en la
produccién de oro, cobre y niquel, las
valvulas para plantas de procesamiento
que utilizan circuitos de carbono en lixi-
viacion, carbono en pulpa o carbono en
columna son muy usadas.

“Nuestras valvulas pueden manejar el
dificil entorno del proceso creado por
la oxidacién por presion por autoclave,
En la produccién, ofrecemos soluciones
de valvula para la produccion de concen-

trados de cobre, fundicion y electrolisis,
asi como para la lixiviacion de cobre, la
extraccion por disolventes vy la electro-
deposicion’, sefialé el ingeniero Ayulo.

"Ademas, trabajamos con muchas otras
plantas de procesamiento de minera-
les, entre ellos, el hierro, el aluminio, el
litio, el zinc, elmanganeso, el plomoyy la
plata’ agrego.

Diversos usos

Tal como fue sefialado, en el mercado
nacional existe una variedad de valvu-
las para el sector minero. Entre ellas
podemos encontrar a las valvulas de
control: valvulas de globo, valvulas
segmentadas, valvulas de tapdn ex-
céntricas, valvulas mariposa, valvulas
de bolay valvulas de Paso Anular.

Este tipo de valvulas, segun explico el
experto de WES, son la parte mas im-
portante de cualquier lazo de control
de proceso, siendo que son fundamen-
tales para el rendimiento general del

En el mercado nacional existe una variedad de
valvulas para el sector minero. Entre ellas podemos
encontrar a las valvulas de control: valvulas de
globo, valvulas segmentadas, valvulas de tapon
excéntricas, valvulas mariposa, valvulas de bola 'y
L valvulas de Paso Anular. 4

_ S ﬁnhﬂl"

Ing. Daniel Ayulo, gerente general de
Worldwide Equipment Solutions (WES)

mismo, especialmente, cuando la con-
fiabilidad y la productividad son sus
objetivos principales.

Otro tipo de vélvula es la ON /OFF:
valvulas mariposa y de bola. En este
tipo las soluciones de cierre y apagado
inteligentes y de alto ciclo ayudaran
a reducir los costos del ciclo de vida.
“Nuestras soluciones de valvulas pro-
porcionan un cierre hermético dura-
dero con un funcionamiento rapido y
seguro junto con emisiones fugitivas
reducidas. Las valvulas de cierre com-
binadas con controladores de valvulas

Las valvulas de cierre
combinadas con controladores
de vélvulas inteligentes
proporcionan capacidades

de diagndstico y aumentan la
seguridad de la planta.
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GRUPO WES - FES, lideres y especialistas en la venta e instalacion de valvulas, macromedidores, tuberias.
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agua potable y residual en los sectores de Mineria y Sanemamiento. f 7
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Valvulas y Accesorios: Compuerta, Mariposa, Aire, Check, globo, Control, paso
anular, compuertas murales, hidrantes, Union multididmetros de gran tolerancia,
carrete de desmontaje, Acoplamientos, Union y Brida Universal.

Macromedidores: a bateria, a corriente, ultrasdnicos (portéatil y fijo pared), data logger.
Tuberias y accesorios: Hierro ductil, PVC, HDPE.

Bombas: trituradores de residuos sélidos.
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Otro tipo de vélvulaes la ON /
OFF: valvulas mariposa y de
bola. En este tipo las soluciones
de cierre y apagado inteligentes
y de alto ciclo ayudaran a reducir
los costos del ciclo de vida.

inteligentes proporcionan capacida-
des de diagndstico y aumentan la se-
guridad de la planta”, especificd

Pero, scdmo resulta la eleccion de la val-
vula adecuada? Desde WES afirmaron
que, en primer lugar, debemos analizar
cual sera la funcion exacta que realizard
la vélvula en el sistema, puede ser una
valvula de control, reguladora u ON/OFF;
luego de eso verificar las condiciones en
las que va a trabajar, fluido a controlar,
capacidades de funcionamiento, tipos
de accionamiento y tipo de materiales
para asegurar el correcto funcionamien-
toy vida util de lamisma.

En otra linea, el entrevistado de
Worldwide Equipment Solutions, em-
presa lider y especialista con 7 afios
en el mercado nacional e internacio-
nal, detallé que usan tecnologia de
vanguardia, material de primera cali-
dad y ofrecen precios competitivos,
aspectos que les vale trabajar con
importantes mineras como: Compafiia
de Minas Buenaventura, Minera Ya-
nacocha; Cerro Verde, Southern Peru,
Volcan Compafiia Minera, Anglo Ame-
rican Quellaveco, entre otras.

El caso Quellaveco

En Moquegua, Anglo American cons-
truye la presa Vizcachas como punto
angular en el megaproyecto de cobre
Quellaveco, pues garantiza el agua

Nuestras soluciones
de valvulas
proporcionan un
cierre hermético
duradero conun
funcionamiento
rapido y seguro
junto con emisiones
fugitivas reducidas.

L J

para la operaciéon y mas aun para la
poblacion circundante de Moquegua y
hasta del valle de Tambo, en Arequipa.

Segun se conoce, La Presa Vizcachas
es al mismo tiempo una infraestructu-
ra esencial para la mina y una obra so-
cial, pues entregard agua limpia en los
meses de estiaje. La presa almacenara
hasta 60 millones de metros ctbicos,
con capacidad de entrega de agua de
hasta 28 millones de metros cubicos
por afio. De esta cantidad, Quellaveco
solo usara para sus operaciones 4 mi-
llones de metros cubicos anuales en
promedio, que seran bombeados hasta
laminaa 95kmde distancia, y este afio
ha comenzado su embalse.

Dada su importancia, en el 2019, en el
proyecto minero Quellaveco, WES lo-

gro implementar y recomendar dentro
de la Presa Vizcachas - construida por
Anglo American en Moquegua - la val-
vula RIKO del fabricante aleman VAG
(VAG GmbH), valvulas de control Paso
Anulary la valvula Mariposa EKN.

Y es que, con un trabajo desde el 2014,
la firma demostrd que las valvulas de
paso anular trabajan de manera opti-
ma en esas condiciones, dando paso
a la instalacion de valvulas desde
10"(250mm) hasta 48"(1200mm), siendo
esta Ultima, la mas grande en el Pert a
nivel de hidroeléctricas y saneamiento.

“Esta valvula puede ser instalada tan-
to a final de linea (presas y embalses
para descargas libres), como en linea
(redes de abastecimiento), ademas
incorporando un protector epdxico in-
terior que puede ser usado para aguas
salinas (SW). Las medidas que se su-
ministran estan comprendidas entre
DN150 y DN2000 y su amplia gama de
cilindros permite la aplicacién de la
valvula de paso anular para diversos
escenarios”, indico el CEO de WES.

Sobre las caracteristicas de la valvula
RIKO, el experto dijo que se caracte-
riza por controlar el comportamiento
lineal del sistema de tuberias debido
a laresistencia variable de valvulas de
control, evita el golpe de ariete, emite
bajas emisiones de ruido y es de vibra-
cion libre.
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Las valvulas son equipos periféricos
que tienen la funcién de cortar y/o re-
gular el paso de la pulpa y/o aire, agua,
lechada de cal, entre otros reactivos en
general. Cabe mencionar que estos dis-
positivos mecanicos son criticos para el
optimo funcionamiento de los equipos
y para alcanzar los objetivos de throu-
ghput de lamina.

Gracias a los avances tecnologicos,
estos instrumentos lograron su auto-
matizacion en mineria, por lo cual las
valvulas actualmente pueden ser ope-
radas remotamente desde un Sistema
de Control Distribuido (DCS) via buses
de comunicacion, ademas de ser moni-
toreada a través software de gerencia-
miento de activos.

En cuanto a los posicionadores inteli-
gentes, instrumento que posiciona el
vastago de una valvula de control, estos
se comunican via hart, profibus o field-
bus, y tienen la capacidad de auto-diag-
nosticar la condicién de la valvula.

Tipos

Manuel Vera, Gerente paises andinos
- Valvulas de Metso, sefiald que en el
mercado se encuentran las valvulas de
pulpa, aquellas que van como elemen-

tos de aislacion de los equipos y/o de
corte (tipo cuchilla, bola metal-metal)
o de regulacion (tipo pinch, dardo). El
elemento de desgaste es usualmente
de caucho natural.

Asimismo, se tiene las valvulas de pro-
cesos que son “periféricas” a los equi-
pos de control y corte, necesarias para
adicionar, agua, aire, lechada de cal, re-
activos, etc.

Como se conoce, en mineria, los fluidos
contienen diversos componentes, por
tal motivo, Metso cuenta con equipos
adecuadas para cada funcion. Tal es el
caso de las valvulas de bola y maripo-
sa Jamesbury que son resistentes a la
abrasién y deformacion siendo mas re-
sistentes al teflon reforzado. El disefio
del asiento de estos dispositivos per-
mite minimizar el contacto con el fluido
alargando su vida util.

“En el caso de las valvulas Neles de con-
trol tipo bola segmentada los asientos
llevan un raspador para autolimpieza, te-
nemos también valvulas ceramicas para
altaerosiony ciclaje para lechada de cal o
también valvulas de bola con asiento me-
tal-metal“solid proof” para mineroductos
y relaveductos’, agreg6 el vocero.

Por otro lado, el especialista destaco
los posicionadores Neles y el software

N

Los fluidos contienen diversos componentes,
por tal motivo, Metso cuenta con equipos
adecuados para cada funcién como las
valvulas de bola y mariposa Jamesbury que
son resistentes a la abrasion y deformacién.

Manuel Vera,
gerente palses andinos - Valvulas de Metso

Planttriage, que -gracias a la digitaliza-
cién- permiten un monitoreo de condi-
cion de las valvulas 24/7, ademas de un
mantenimiento predictivo, analisis cau-
sa-raiz, monitoreo de lazos de control,
entre otros.

Recomendaciones

Vera menciond que el criterio para de-
terminar una valvula adecuada depen-
derd mucho del tipo de fluido que se
desee transportar.“El portafolio es muy
amplioy es muy dificil establecer reglas
de seleccidn, sin embargo, en el caso de
transporte de pulpa, si podemos tener
un criterio general, donde la valvula de
cuchilla es para aislacion y la valvula
pinch para regulacion. Si el ciclaje es
alto, una valvula pinch puede ser selec-
cionada para corte, como el caso de las
valvulas de alimentacion de filtros de
placas’, asevero.

Para el representante de Metso, lo
ideal es que las valvulas de control
tengan capacidad de diagnostico de
condicion de la valvula, de tal manera,
que a traves de un software de geren-
ciamiento de activos se pueda hacer
un plan de mantenimiento predictivo,
y por supuesto usar repuestos origi-
nales para asegurar confiabilidad en
cuanto a materiales y tolerancias en
medidas.

"Esto se debe analizar caso a caso en
base a los historicos de mantenimiento,
de aht la importancia de tener un regis-
tro sistematizado de las intervenciones



a la valvula durante su vida util, lo ideal
ser{a manejar un software de gerencia-
miento de activos’, precisd.

En tanto, para una adecuada instala-
cion de estos dispositivos, el entre-
vistado indico que es fundamental
basarse en el manual de instalacion
y mantenimiento del fabricante de
la valvula, ademas de las considera-
ciones generales de montaje que se
tienen en mina, para trabajo en altura,
espacios confinados, etc.

Ventajas

Al ser un fabricante de equipos para
mineria, Metso, conoce la capacidad
de una valvula de control, asi como su
funcionamiento y vida util de sus ele-
mentos de desgaste, evitando bottle-
necks innecesarios, pero sobre todo
un impacto directo en las caracteris-
ticas de la pulpa que es lo que permite
alcanzar los objetivos de throughput.
Ademas de los ahorros significativos
en gasto, reactivos y otros insumos en

general, gracias aunbuen performance
de las valvulas.

Como parte su servicio de post-venta,
Metso, brinda a los usuarios, repa-
racion de vélvulas y diagndsticos de
condicion, asi como servicio de para-
da de planta.“Cabe indicar que lalinea
de negocios de Valvulas proximamen-
te pasara a ser una empresa indepen-
diente bajo el nombre de Neles", acotd
Vera, no sin antes sefialar que para
este afio la compafiia prevé consolidar
los servicios que ofrece, con la puesta
en marcha del taller de reparacion de
valvulas en Lurin.

Metso es una empresa industrial lider
en el mundo que ofrece equipos y ser-
vicios para el procesamiento sostenible
y el flujo de recursos naturales en las
industrias de mineria, agregados, reci-
claje y procesos. La compafiia ofrece
soluciones innovadoras, que ayudan
a los usuarios a mejorar su eficiencia
operativa, reducir riesgos y aumentar la
rentabilidad.

estos

Gracias a
instrumentos lograron su automatizacién en
mineria, por lo cual las valvulas actualmente
pueden ser operadas remotamente desde un DCS.

los avances tecnoldgicos,
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